
200 INGI~BORG FOCKE: Der Z/ichter 

Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Bernburg/Saale der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaiten 
zu Berlin 

Resistenzverhalten einiger Maissorten und -hybriden auf kfinstlich erzeugte 
Kolbenmykosen unter Berficksichtigung der im Bernburger Raum h/iufig 

an Maiskolben auftretenden Pilzflora* 
V0nINGEBORGFOCKE 

Die Verminderung der Auflaufdichte yon Maissaat- 
gut ist zu einem nicht unwesentlichen Tell aM mikro- 
skopische Pilze rtickftihrbar, die die Maisk~Srner mit in 
den Boden bringen. Die Pilze stammen, wenn Neu- 
besiedlungen w/ihrend der Lagerung nicht stattfinden, 
bereits yon Befallsherden, die in der vorangegangenen 
Vegetationsperiode am Kolben entstanden sin& Mit 
weitgehender Unterbindung der Infektionsm6glieh- 
keiten am Maiskolben wtirde also schon Vorsorge ftir 
ein besseres Auflaufergebnis im Folgejahr getroffen 
werden k6nnen. 

Aus diesem Grund haben wit versucht, ftir unser 
Gebiet die P ilze zu erfassen, die am h/iufigsten Mais- 
kolben besiedeln, sowie deren Einwirkung auf die 
Keim- und Triebkraft  der Maisk6rner kennenzu- 
lernen, i3ber die Notwendigkeit der Einleitung von 
Resistenzprtifungen war fernerhin zu entscheiden. 

Bisherige Beobachtungen 
Eine kurze Zusammenstellung der aus der Li teratur  

bekannten Kolben- und K6rnerf/iule erregenden Pilze 
sei unseren Prtifungen vorangestellt. 

Die Arbeiten von GORI~O~" 0954, 1959) tiber Auf- 
treten und Verbreitung von Fusarium-Arten in 
Canada geben ffir den Mais 11 Pilze dieser Gattung 
an, u. a. auch das bei uns h/~ufig an Kolben beobach- 
tete Fusarium poae (Pk.) Wr., F. equiseti (Cda.) Saec., 
F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc. sowie F. monili/orme 
Sheld. GROVES u. SI~OLKO 0945, 1946) isolierten von 
Maissamen Acremoniella atra (Cda.) Sacc. und Curvu- 
laria inaequalis (Shear) Boed. 

Von den auBereurop~tischen L~tndern liegen die 
meisten Berichte tiber pilzparasit~re Kolben- und 
Kdrnerkrankheiten aus den alten Maisanbaugebieten 
der Vereinigten Staaten vor. Eine Beschr~inkung auf 
wenige, z .T .  umfassendere Arbeiten ist der Reich- 
haltigkeit und Zerstreutheit der Angaben wegen not- 
Wendig. ULLSTRUP (1955) und KOEHLER (1959) geben 
Beschreibungen der flint wichtigsten Kolbenmyko- 
sen, als deren Erreger tibereinstimmend D@lodia zeae 
(Schw.) Ldv., Gibberella zeae (Schw.) Petch, Gibberella 
/ujikuroi (Saw.) Wr. mit der ungeschlechtlichen, noeh 
h~ufiger auftretenden Form Fusarium monili/orme 
Sheld. emend. Snyder et Hansen, IVigrospora oryzae 
(B. et Br.) Petch und Physalospora zeae Stout be- 
zeichnet werden. Zu den Erregern sonst noch auf- 
tretender Kolben- und Kdrnerf~tulen rechnen die ge- 
nannten Autoren Rhizoctonia zeae n. sp., Physalospora 
zeicola E. et E., D@lodia macrospora Earle, Peni- 
cillium spp., Aspergillus spp., Hdminthosporium 
carbonum Ullstrup, Rhizopus spec. und Hormoden- 
drum spec. Auger den eben aufgez~ihtten, vielfach 
bearbeiteten Pilzen und den durch sie hervorgerufe_ 

* Herrn Prof. Dr. Dr. h. c. H. STUBBE zum 60. Geburts- 
tag gewidmet. 

nen Mykosen nennen MANNS U. ADAMS (1921, 1923) 
Prize aus den Gattungen Cephalospor~um, Clado- 
@orium, Torula, Alternaria, Spicaria, Hormoden- 
drum, Chaetomium, Colletotrichum sowie Bakterien, 
SHERBAKOFIr (1922) verschiedene Fusarium-Arten als 
bedeutsam. HOLBERT U. a. (1924) heben auBerdem 
noch Ustilago zeae (Beckrn.) Ung. 1 und S15hacelotheca 
reiliana (Ktihn) Clint hervor (letzterer Pilz nur in den 
semi-ariden Gebieten des mittleren Westens und an 
einigen Stellen der Pazifikktiste). KOEI~LER (1927) 
bezeiehnet als Scutellumf~ule hervorrufende Rhizo- 
pus-Arten R. tritici und R. nodosus; 1942 ftigt ge- 
nannter  Autor noch Monilia hinzu. SEMENIUK U. a. 
(1947) beobachten als weniger bedeutsame Maisk6r- 
ner besiedelnde Pilze Mucor racemosus, Citromyces 
thomi, Absidia ramosa, A. lichtheimi, Syncephala- 
strum racemosum, Rhinotrichum sp., Dematium sp., 
Trichoderma sp., Fusidium griseum. Die Bedeutung 
der ~{ykosen ist j~hrlich stark schwankend (nach 
STEVESrS und Wood (1935) 5- -40% kranke Kolben 
allgemein, mit mehr als 6% infizierten Kdrnern) und, 
wie auch aus den franzdsischen, sowjetischen und 
ungarischen 2 Arbeiten hervorgeht, in ihrer geographi- 
schen Verbreitung auf bestimmte Gegenden konzen- 
triert. 

Neben chemischen Bek~mpfungsmagnahmen nimmt 
die Resistenzztichtung in den Vereinigten Staaten 
seit langem einen hervorragenden Platz ein. 

Aus den maisanbauenden europ/iischen Staaten 
liegen zum Teil recht eingehende Darstellungen tiber 
die h/iufig an Maiskolben auftretenden Pilze und ihre 
Wirksamkeit vor. 

Nach GAUDINEAU (1951), GAUDINEAU U. MESSIAEN 
(1954), PONCFIET (1954) sowie MESSIAEN U. LAFON 
(1956, 1957) s sind in Frankreich die wichtigsten Ver- 
treter unter den parasitischen Pilzen an Maiskolben 
Gibberella zeae (Schw.) Petch und G./ujikuroi (Saw.) 
Wr. sowie die Variet~tt subglutinans Edw. Stets 
beobachtet  wurden augerdem Fusarium poae (Peck) 
Wr., Nigrospora oryzae (B. et Br.) Petch bzw. N. 
sphaerica Mason, Physalospora zeicola E. et E., 
P, zeae Stout, Cladosporium herbarum (Pers.) Lk., 
Rhizopus sp., Penicillium sp., Aspergillus sp. und 
Ustilago zeae (Beckm.) Ung. (letzterer Pilz vor allem 
in den alten Maisbaugebieten mit starker Bodenver- 
seuchung). Mit weiteren, vorwiegend den Mais- 
stengel besiedelnden Pilzen wie Colletotrichum grami- 
nicolum (Ces.) Wils., Diplodia zeae (Schw.) Ldv., 

1 Die Brandliteratur ist seitdem sehr umfangreich ge- 
worden, der Schaden wird aber als wirtschafflich unge- 
fghrlich angesehen. 

2 Von t-terrn Dr. KOMLOSSY, T~pidszele, freundlicher- 
weise iiberlassene Skizze vort tier Nigrospora-Epidemie 
1955 in Ungarn. 

a Vgl. auch M~SSlAE~r, C. M. : Les principales maladies 
du mais en France et leurs caractdres distinctifs. Bull. 
Techn. d'Information Ing. Serv. Agr. lo5,869--872 (1955). 
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Macrophosdna phaseoli Maubl. und Trichodern~a 
lignorum (Tode) Harz wurden am Kolben leicht 
ktinstliche Infektionen erhalten, aber keine sponta- 
hen beobachtet.  Aus Holland (ZWlLLENBERG ~959) 
wird allerdings Collelolrichum graminicoIur auch als 
Erreger einer natfirlichen Kotbenmykose identifi- 
ziert, und wir konnten in unserem Beobachtungs- 
bereich h~iufiger Spontaninfektionen mit Trichoder,m 
ligsorum am Kolben linden. 

Gegen die Kolbenmykosen erfolgt in Frankreich 
neben chemischer Bekfimpfung Resistenzzfichtung. 

I~AKOWlCZ (1959) berichtet fiber das Auftreten 
der wichtigsten JYusariun~-Arten an Maiskolben und 
-saatgut in Polen. Fiinf Arten sind besonders h~tufig 
zu beobachten: Fusarium nivale (Fr.) Ces. vat. rea- 
l'us Wr., F. poae (Pk.) Wr., F. moniliJorme Sheld., 
F. solani (Mart.) App. et Wr. und F. solani (Mart.) 
App. et Wr. vat. reddens (Wr.) Bilai. Kurze Er- 
w~thnung finden augerdem Kolbenschimmel durch 
Botrytis spp., Trichothecium spp. und Penicillium 
spp. sowie andere nieht benannte Prize. 

Einigen rum~inischen Arbeiten (SAvuLESCU 1931, 
3AVULESCU U. RAYSS 1933, 1935/36, RXDULESCU 
1957, SXVULESCU 1957) ist ZU entnehmen, dab dort 
Ustilago zeae (Beckm.) Ung., oft in Verbindung mit 
Sorosporium holci-sorghi (Riv.) Moesz f. zeae (Pass.) 
S~vul. ( =  Sphacelotheca reiliana (Kfihn) Clint), 
Nigrospora oryzae (B. et Br.) Petch und Fusarium- 
Arten Urheber l~stiger Kolbenfiiulen sin& Augerdem 
treten verschiedene Schimmelpilze wie Penicillien, 
Aspergillen, Rhizopus nigricans, Cladosl~oriu m her- 
barum, Mucor mucedo, Trichothecium roseunz und 
Alternaria sp. an amerikanischen Doppelhybriden in 
Rum~inien auf. 

Ffir die Sowietunion berichten NEMLIJENKO (1950 , 
1957) some TSCHEREMISSlXOW (1958, 1960)L Von den 
Yusarium-Arten b, efallen vorwiegend F. oxysporum, F. 
culmorum und F. :monili]orme Maiskolben. Aul3erdem 
wird auch Botrytis cinema mit reichlicher Sklerotien- 
bildung als sehr aktiver Parasit  bezeichnet, der tota- 
len Verlust der Keimfbhigkeit herbeiffihrt. Nigrospora 
oryzae t r i t t  nur stellenweise auf, ist bei Befall aber sehr 
scMdlich. TSCHERNETZKAYA (1932) berichtet speziell 
t~ber das Auftreten yon Fusarium ~wnili/orme als 
Erreger einer KolbenFaule am Mais in der Vorgebirgs- 
region des n6rdlichen Kaukasus. Daneben wurden 
dort am h~iufigst:en Penicillium-Arten, dann Bak- 
terien, Nigro@ora, C@halosporium, Sehw/irzepilze 
und Rhizopus an Maiskolben gefunden. NEMLIJENKO 
(195o) gibt ein zunehmendes Vorkommen yon 
Rhizopus m, aydis im Raum von Odessa mit stellen- 
weisem Ertragsausfall yon 12--14% dutch die My- 
kose bekannt.  Nach SSIDENKO und KUTSCHURA 
(1960) kommen in allen Maisanbauzonen tier Sowjet- 
mfion Beulenbrand und Kolbenfusariose vor, Kopf- 
brand vorwiegend in der Sfidukraine und im Moldau- 
gebiet, Nigrospora in der Ukraine, im Nordkaukasus 
und Altai, D@lodia in Westgrusinien, Penicillien und 
Schw~trzepilze im Ural und in Sibirien. 

Ftir die Sowjetunion werden neben chemischen Be- 
kfimpfungsmitteln hygienische MaBnahmen und Re- 
sistenzziichtung vorgeschlagen. 

1 Vgl. auch TSCHERZMISSlNOW, N. A. : Trockenf/tule (Fu- 
sariose) der Maiskolben (russ.). Nau~naja Koiiferencija 
81--83 (~957). 

PODHRADSKY (1956) hebt fiir Ungarn neben einem 
relativ hohen Ernteausfall  durch Beulenbrand als 
Kolbenkrankheit  Nigrospora oryzae (B. et Br.) 
Petch hervor, daneben Auflaufsch~iden durch fiiulnis- 
erregende Schimmelpilze aus den Gattungen .Peni- 
cillium, R/dzopus, Aspergillus, Fusarium und Botry- 
tis, die nicht nur vom Boden aus das quetlende bzw. 
keirnende Korn angreifen, sondern schon durch vor- 
j~ihrige Infektion des Kolbens mit dem Maiskorn in 
den Boden gebracht werden. Aueh den ungarischen 
Fachleuten erscheint neben der chemischen Be- 
k~tmpfung die Resistenzziichtung als wichtig. 

Italien und Jugoslawien zeigen dutch das geh~iuf- 
tere Auftreten von Diplodia-Kolbenf~ule (mfindl. 
Mitt. v. Prof. TArtAR; SXVULI~SCU 1957) neben an- 
deren typischen Pilzen 1 schon den sfidlichen Charakter 
in der Zusammensetzung der Pilzflora des Maises. 
Gibberella zeae und Nigros~bora oryzae sind in ganz 
Europa yon Spanien/Italien bis England/Finnland 
bekannt, Sphacelotheca reiliana (Kiihn) Clint in sfid- 
europ~iischen L~indern wie Spanien, Frankreich, 
Jugoslawien, Bulgarien, Rumbnien, Sowjetunion, 
aber auch der 0SSR und Ungarn (SXVULESCU 1957; 
KOI~XEL 1959). 

Ffir Deutschland liegen wenig Angaben vor. Neben 
dem in allen Maisanbaugebieten der Erde verbreite- 
ten Beulenbrand Ustilago zeae (Beckm.) Ung. ~ 
wurde yon BOXING und WALLNER (1936) das Auf- 
treten von Colletotrichum graminicolum (Ces.) Wils. 
als Schadpitz auch am Maiskolben fiir Bayern be- 
schrieben. Bei BOI, rtNG (1952, 1960 ) linden auBerdem 
Fusariosen und Helminthosporiose als saatgutfiber- 
tragbare Krankheiten kurze Erw~hnung. PItlLIPP 
(1959) identifiziert bei der Suche nach Fugkrank- 
heitserregern des Maises Pilzgattungen und -arten an 
Maiskbrnern, die wir in den Jahren 1959 his 1961 
auch als hgufigen Kolbenbesatz erkannten, 

Eigene  B e o b a c h t u n g e n  a 

Um einen Uberbliek fiber die wesentlichen im 
Raurne Bernburg/Saale Maiskolben besiedelnden Prize 
zu bekommen, haben wir im Herbst  196o und 1961 
Proben von den Erzeugerfl/ichen der Bernburger Hy- 
bride W 802 (Siloma) sowie der Sorte Schindelmeiser, 
die zur Trocknung angeliefert wurden, auf ihren natiir- 
lichen Pilzbesatz geprfift. Die Proben stammten aus : 
Atzendorf, Grog- und Klein-Badegast, Barby, Belle- 
ben, Brumby, Dornitz, Eggersdorf, Felgeleben, G~inse- 
furth, Glbthe, Neundorf, Neugattersleben, P16tzkau, 
Sachsendorf, Salzmiinde, Tarthun,  Unseburg, Zack- 
mfinde, Zuchau, Bernburg-Funkturm und Strenzfeld 
(Zuchtfeld). 196o wurden aus den lOO bis 400 Kolben 
starken Proben vor der Trocknung die sichtbar be- 

1 Nach briefl. Mitt. v. Prof. K~gp,xT~d wurden in Jugo- 
slawien durchlVIILATOVI6 Fusarium graminea, rum, F.moni- 
li/orms var. subglulinans, F. monili/orme, F. poae, iv. 
avenaceum (Reihenfolge nach Hgufigkeit des Auftretens) 
sowie Hormodendrum cladosporioides, Trichothecium ro- 
seum und Penicillium spp. yon Maiskolben isoliert. 

2 Vgl. dazu HEY (1958) sowie die monattichen und 
jghrlichen Berichte fiber das Auftreten der wichtigsten 
Krankheiten und Schgdlinge der Kulturpflanzeii im Be- 
reich der DDR (Nachrichtenbl. dtsch. Pflanzenschutz- 
dienst (Berlin) N. F.). 

a Hier sei der Landw.-teehn. Assistentin Frl. Anne- 
marie Dettmann ftir ihre auBerordeiitlich zuverlgssige, 
unentbehrliche Hilfe bei allen Priifungen und Auswer- 
tungen mein besonderer Dank gesagt. 
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fallenen Kolben herausgesucht. Unter  ca. 35oo waren 
3oo offensichtlich mit Pilzen besiedelte, das entspricht 
etwa 8~ minderwertigeren Kolben. 1961 waren ins- 
gesamt erheblich weniger pilzbesiedelte Kolben z u  
finden. K6rner und Spindeln der setektierten Kolben 
wurden einer mikroskopischen Prtifung unterzogen. 
Von 532 untersuchten Befallsstellen 196o und 1129 
aus dem Jahr  1961 ergab sich folgendes Verh~iltnis in 
der HAufigkeit des Auftretens der wesentlichsten 
Pilzgattungen bzw. -arten (Tab. 1). Auf eine genaue 
Artenbestimmung muBte verzichtet werden, wenn 
nicht kurzfristig eine in Wuchsbild, Sporenform und 
nach Sporenmessungen v611ig einwandfrei zu iden- 
tifizierende Art  vorlag. Einzeln auftretende Sporen 
wurden vernachl~issigt. 

Tabelle 1. Prozentuales Auftreten verschiedener Pilze an 
Maiskolben, die in den Jahren 196o und I961 zur Trock- 

hung eingeliefert wurden. 

Pilzbezeichnung 

Cladosporium spp. (vorwiegend 
H ormode ndrum-T yp ) 

Fusarium spp. (ca. 1/~ F. poae u. 
1/4 F. culmorum) 

Botrytis aus dem Formenkreis 
B. cinerea Pets. 

Cephalosporium acremonium Corda 
Alternaria tenuis auct. sensu 

Wiltshire 
Penicillium spp. 
Nigrospora oryzae (B. et Br.) Petch 
Ustilago zeae (Beckm.) Ung. 
Stemphylium spp. 
Trichothecium roseum Link 
A cremoniella atra (Cda.) 

Sacc. u. A. verrucosa Togn. 3 
Helminthosporium spec. 
Verticillium spec. 
Mucor spp. 

prozentuales Auftreten 
196o 1961 

30,0 32,2 

26,  i I 22~ 12 

19,3 5,0 
8,8 11,9 

3,4 13,6 
3,4 5,3 
3,2 0,5 
1,7 0,9 
1,3 0,4 
1,3 1,8 

1,1 3,2 
0 ,2  0 ,0  
0 ,0  2 ,7  
O,O 0 ,4  

mit reieher Skle- i davon 21% mit reicher Sklerotienbildung.-- 2 davon 8,8% 
rotienbildung. - -  ~ A .  v e r r u c o s a  sehr selten. 

Von den aufgez~thlten Gattungen bzw. Arten sind 
bisher folgende in der deutschen Literatur  an Mais 
noch nicht erw~thnt: Cladosporiu,r~ spp., Fusarium 
poae, Nigrospora oryzae, Acremonidla atra sowie 
A. verrucosa. 

Die 1959 in geringerem Umfang ausgeftihrten mi- 
kroskopischen Untersuchungen stimmten in der vor- 
herrschenden Rolle yon Fusarium-Arten, Clado- 
spofium spp. (1961 h/iufig mit Alternaria tenuis 
kombiniert) und Cephalosporium acremonium mit der 
Aufstellung in Tabelle 1 tiberein. Botrytis konnte 
1959 nut  in geringem Mal3e und Nigrospora lediglich 
in einem Fall gefunden werden. Ustilago zeae war 
daftir hAufiger vertreten als 196o und 1961, auch 
Fusariurn ~nonili/orme Sheld. t ra t  1959, vor allem 
an den untersuchten Spindeln, etwas 5fter auf. Das 
gleiche trifft fiir Aspergillus aus der A. glaucus- 

Tabelle 2. Angaben yon Temperatur und Niederschlag fiir die Monate August, 
September und Oktober der Jahre 1959, 196o , 196~ im Institutsbereich. 

Monat 

~_ugusIc 
~eptember 
3ktober 

insges. 

1959 

T.~ i N./mm 
I 

19,1  111 ,o  
14 ,2  0,8 
8,4 44,0 

13,9 1155,8 

Regett- 
tage 

lO 
1 

7 
18 

T. ~ 

16,6 
13,3 
9,6 

196o 

i N.]mm Regen- tage T. ~ 
i 

83,7 23 16,3 
13,1 13 17,o 
82, 7 20 11,1 

13,2 1179,5 56 I ~4,8 

Gruppe zu, der 196o tiberhaupt nicht, 1961 wieder 
mehrfach spontan an Maiskolben auftrat.  In der 
Tabelle I nicht enthalten ist Trichoderma lignorum 
(Tode) Harz. Dieser Yilz wurde 196o an lagernden 
Kolben 5fter beobachtet  als Penicitlium-Arten, auBer- 
dem einige Male im Zuchtfeld mit groBen, sich fast 
tiber den ganzen Kolben erstreckenden Spontan- 
infektionen. 1961 konnte er nicht ermittelt werden. 

Diese j~hrlichen Abweichungen werden verst~tnd- 
lich bei der Betrachtung der folgenden Aufstellung 
(Tab. 2) von Temperatur  und Niederschlagsmenge 
(Messungsort Institutsgel~inde) in den ftir Kolben- 
fitulen entscheidenden Monaten August, September, 
Oktober (vgl. dazu auch KOEHL~R 1959). 

Das troekenste der drei Jahre war 1959 mit nur 
18 Regentagen in den drei Monaten. Fast  die H~lfte 
des Gesamtniederschlags fiel am 15. August. Geringe 
Luftfeuchtigkeit war vorherrschend, dazu viele sehr 
warme Tage, die ftir die Wirksamkeit yon Fusarium 
monili/orme (vgl. auch ILLAKOWlCZ 1959) , Asper- 
gillus glaucus und Ustilago zeae wichtig sin& Der 
relativ geringe Niederschlag 1959 und 196o dtirfte 
auch ftir das verminderte Auftreten von Botrytis 
cinema, Nigrospora oryzae und Trichoderma lignorum 
an Maiskolben in den beiden Jahren verantwortlich 
sein. 

Das Pilzspektrum wird demnach in jedem Jahr  
etwas anders aussehen und, wie wir feststellen konn- 
ten, sogar bei verschiedenen Ernteterminen desselben 
Jahres. Auch die Stelte der Erstbesiedlung eines 
Kolbens kann sich im Verlauf der Reifezeit ~indern. 
Beispielsweise hat ten sp~tter geerntete Proben des 
Jahres 196o einen h6heren Prozentsatz Sch~iden an der 
Kolbenbasis als frtiher geerntete. 1961 war dieselbe 
Tendenz vorhanden, allerdings .nicht so eindeutig, 
weil sich die Gesamternte auf eine kiirzere Zeit zu- 
sammenschob. Folgende Aufstellung (Tab. 3) zeigt, 
dab zun~ichst yon der Spitze ausgehender Kolben- 
befall vorwiegt (siehe auch NESILIJE~KO 1957 some 
TSCHEREMISSlI~OW 1958); YOn der Basis erfolgende 
Kolbenbesiedlung fanden wir verst~irkt zu sp~iteren 
Ernteterminen. Die dritte Rubrik der Aufstellung 
umfagt Befallsbilder, die sich nesterweise oder zu- 
sammenh~ingend fiber den ganzen Kolben erstrecken 
und bei denen schwer zu entscheiden ist, yon wo aus 
der Pilz an den Kolben gelangt ist. Das Datum gibt 
den Untersuchungstag an, der dem Anlieferungstag 
folgte. Da die Proben nicht alle vom gleichen Feld 
stammen, ist der Vergleich nicht ganz exakt, dieselbe 
Tendenz war jedoch auch bei nicht zahlenm~Big er- 
faBten Kolben eines Feldes zu verschiedenen Ernte- 
terminen vorhanden. 

l~emerkenswert war das massivere Auftreten von 
Nigrospora oryzae, Botrytis cinerea und Cladosporium 
spec. an der Kolbenbasis zu sp~tteren Prtifterminen. 
In beiden Jahren begann Ende Oktober der st~rkere 

Befall der Kolbenbasis, 1961 wegen 
der oben besprochenen Witterungs- 
verh~ltnisse und dem damit ver- 

1961 bundenen geringeren Auftreten von 
Roger- Nigrospora und Botrytis nieht so 

N./ . . . .  [. rage ausgepr~igt. AuBerdem schob sich, 
46,2 20 wie bereits gesagt, die Gesamternte 
19,5 12 auf ktirzere Zeit zusammen. Daftir 
25,8 13 ist 1961 aber ein Ansteigen des 
91,5 45 tiber den ganzen Kolben verteilten 
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Tabelle 3. Prozentualer Anleil der In/ekgionsherde a~r der 
obere~ und untemn ]s~olbenhiilfte sowie am ganzen tfolben 

zu verschiede~en ~rntetermi'ne,n. 

Datum Kolbenzahl 

1o. lO. 15 
11, lO. 14 
13. lo. 18 
16. l o .  23 

18 . /19 .  10. 20  
20 .  1o. 31 
27. lo. 26 
29. lo. 17 

2. 11. 28 
8. 11. 11 
8. 11. 29 
9. 11. 10 

18. J1. 31 
~8. 1~. ~2 

obere I untere 
Kolbeuh~ilfte i KolbenhMfte 

i 

196o 
53,3 ~3,3 
64, 3 o,o 
58,8 o,o 
45,8 8,3 
30,0 25,0 
77,4 3, 2 
15,8 57,9 
42,1 42,1 
13,o 61,3 
18,2 72,7 
24,1 48,3 
45,4 45,4 

3,3 54, 8 
16,7 41,7 

1961 
88,9 o,o 
66,6 o,o 
45,4 27, 2 
87, 5 1,8 

1OO O 

73,9 8,7 
70,0 O,O 
81,8 o,o 
39,3 28,5 
21,9 22,7 
18,9 48,2 
12,5 18,7 

i fiber den 
ganzen Kolbcn 

/ verteilt 

33,3 
35,7 
41,2 
45,8 
45,o 
19,3 
26,3 
15,8 
25,8 

9,1 
27,6 

9,1 
41,9 
.41,7 

11~i 

3 3 , 3  
2 7 , 2  
lO,7  

o 

17,4 
30,O 
18,2 
32 ,1  

55,3 
32,7 
68,7 

18. l o .  9 
18. l o .  11 
18. lo. 6 
20. lo. 59 
20.  10. 18 
2o. lO. 17 
20.  10. 20  
23. ~o. 1~ 
24 . lO. 28 
26. lo. 91 
31. lo. 63 

2. 11. 4 ~ 

Pilzbesatzes bet spateren Ernte terminen nicht zu 
t~bersehen. 

Der Wechsel im Befallsbild von frfiheren zu sp/i- 
teren Ernte terminen diirfte wohl so zu erkl/iren seth, 
dab bereits reife oder fast  retie Kolben, die noch 
relativ lange in die kiihle, feuchte Herbstzeit  hinein auf 
dem Felde an der Pflanze verbleiben, in vers ta rk tem 
MaBe v o n d e r  Kolbenbasis her mit  Pilzen besiedelt 
werden. Die Basis weist um diese Zeit den hSchsten 
Feuchtigkeitsgehalt  des Kolbens und den frischesten 
Zustand auf, zudem ist sie am engsten mit  dem be- 
sonders oft befallenen Kolbenstiel verbunden. Fu- 
sarium- und Nigrospora-Arten dringen meist auf diese 
Weise in die unteren Kolbenpart ien ein (vgl. dazu 
auch SI~ITH u. HOLBERT 1931, REDDY 1932, 1940, 
S'rANDE~ 1939, 1941, 1944, 1945 sowie KOEHLZR 
1942 ). Cladosporium-Arten rufen an tier Kolbenbasis 
vor allem Spelzen- und Spindelfaule hervor. Sie sind 
auch sehr feuchtigkeitsliebend. Man findet sie bei- 
spielsweise ats Hauptbesa tz  an abgestorbenen Btin- 
deln yon Narbenasten bet h/ingenbleibenden Mais- 
kolben nach der Ernte  auf dem Feld. Zur Sklerotien- 
bildung yon Botrytis ist hohe Yeuchtigkeit ebenfalls 
Vorbedingnng. Deshaib linden sich die Sklerotien 
vorwiegend an der Kolbenbasis, und zwar direkt an 
der Ansatzstelle des Kolbenstiels und im Spindelmark. 
Mit Botryt~s-Befall verbundene Sklerotienbildung 
setzte mit  der Priifung vom 29. lO. 196o (siehe Tab. 3) 
auffallend stark ein, um yon da an in fast  jeder Probe 
des gen. Jahres zugegen zu seth, Bet ordnungsgem~tfler 
Ernte  und sofort erfolgender Trocknung diirfte ein 
derartig rapide ansteigender und dann gef/ihrlich 
werdender Bofrytis-Befall auch in feuchten Jahren 
wohl zu vermeiden seth. Wird dem Botrytis-Myzel 
abet Zeit gelassen, in die K6rner einzudringen und 
dort sogar Sklerotien zu bilden, so sinkt die Keim- 

f/ihigkeit des Saatgutes stark. Ein Saprophyt  kann 
somit die Rolle eines akt iven Parasiten iibernehmen. 
Das Gesagte gilt in entsprechender Weise far  Ni-  
grospora, nach KO~t~LER (194o) auch ftir Penicillium 
und Fusarium monili/orme. Eine Ausnahme bildet 
selbstverst~ndtich die Verschimmelung yon eingetii- 
teten Kolben bet ungtinstigen Witterungsverh~tlt- 
nissen. Da konnten wir 1961 zum Beispiel schon im 
August starke Fusarium- und Botrytis-Faulen fest- 
stellen. 

Keimprfi fungen mi t  natiirlich inf iz iertem Saatgut  

Nach diesen Feststellungen muBte nun unter  den 
erfaBten Pilzen eine Auswahl getroffen werden hin- 
sichtlich ihrer Pathogenit~t  und Notwendigkeit,  in 
eine Resistenzpriifung mit  einbezogen zu werden. 
Dazu wurden vergleichende Keimteste mit  natiir- 
lich infiziertem Saatgut  bet 11 und 20 ~ ausgefiihrt. 
Stichproben von Kolben mit  den am h/iufigsten vor- 
kommenden Pilzgattungen wurden genommen und 
die handgerebbelten K6rner getrennt in Keimtesten 
geprt~ft. Dabei stellte sieh heraus, daB KSrner mi t  der 
fiir Cladosporium typischen Streifung (meist ergab 

Tabelle 4. Pri@~nge~r auf J~2eimfii]dgkeit yon "nc~tiirlich in- 
fiziertem Saatgut. 

AnzahI 
KSrner 

2575 

6680 

nat. Inf. mit 

Cladosporium 
d lter~aria 

Cladosporium 
A l~ernaria 
Fusa~ium 

Perikmrp u. Keim 
gesurtd aussehend 
% ~o nicht 

gekeimt I gekeimt 

44,4 1,4 

23,8 0,7 

Perikarp 11. Keim 
verf~irbt 

% ~ % nicht 
ekeimt i,,, gekeimt 

5 1 , 4  2 ,8  

L 
52,6 23,1 

die mikroskopische Priifung Mischinfektionen von 
ClaYosporium spec. mit  Alter~taria tennis) nut  in 
einigen Fallen Verlust der Keimf~ihigkeit zeigten 
(vgl. aber HoPPE ~953). In  diesen wenigen Fallen 
waren die K6rner so s tark befallen, daB die schwarzen 
Streifen bereits zu mehr oder weniger das Korn be- 
deckenden schwarzen Sektoren zusammengeflossen 
waren, die das Endosperm z. T. bis tief ins Innere 
hinein schw~irzten. Noch weniger erwies sich Cephalo- 
spori,~m acremonium als Ursache zur Verminderung 
der Keimfahigkeit.  Da sich dieser Pilz aber vor- 
wiegend an bereits besch~idigten bzw. aufgeplatzten 
K6rnern ansiedelt, sind diese ohnehin quali tat iv 
minderwertig und nicht als Saatgut  verwendbar.  Die 
meist durch rote Farbung bzw. Streifung gekennzeich- 
neten Fusarium-befallenen K6rner keimten zum grOB- 
ten Prozentsatz nicht mehr. Botrytis-K6rner, durch 
blab graubraune Aufheltungen mit  braunen R~indern 
kenntlich, keimten nicht mehr, wenn einsetzende 
Sklerotienbildung nachgewiesen werden konnte. In 
diesen Fallen war der Pilz bereits tief in das Korn 
eingedrungen. Bet leichtem, oberflachlichem Befall 
waren die KSrner durchaus keimfahig. 

i3ber die weiteren Keimpriifungen soll an anderer 
Stelle berichtet  werden. 

Resistenzprfi fungen im  Versuchsfeld 
Nach diesen im Raume Bernburg erfolgten Er-  

hebungen, in denen sich einige Fusarium-Arten als 
h~iufig vorkommend -and auch unter ftir den Mats 
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giinstigen Bedingungen am pathogensten erwiesen, 
sollten mit HiKe ktinstlicher Feldinfektionen an 
Sorten und Hybriden verschiedener Convariet~iten 
von Mais vorhandene Befallsunterschiede heraus- 
gefunden werden. Dazu wurden im Versuchsjahr 
196o zwei Fusarium-Arten,  F. culmorum (W. O. Sm.) 
Sacc. und F. spec. (wegen mangelnder Konidien- 
bildung auf verschiedenen N~ihrmedien keine ge- 
nauere Bestimmung m6glich), die wit yon Mais 
isolierten und die sich in Keimversuchen sowie im 
Embryonentest  (Focx~ u. FocIt~ 196o ) als stark 
pathogen erwiesen, ausgew~ihlt 1). Als sehr h~iufig 
vorkommend, bei uns aber nicht getXhrlich auf- 

a) M e t h o d i s c h e s  
Die Impfung erfolgte nach der fiir unsere Zwecke 

abgewandelten ,,tooth-pick"-Methode (You~'G 1943; 
CRALL 1952 ). H61zerne Zahnstocher wurden mehr- 
malig in dest. Wasser ausgekocht, um m6glicherweise 
vorhandene, das Pilzwachstum hemmende Substan- 
zen zu entfernen, und sterilisiert. Auf Platten mit 
Kartoffeldextroseagar wurden die genannten Pilze 
angezogen. Nach gutem Bewuchs (4--8 Tage) wur- 
den die sterilen Zahnstocher auf die Pilzplatten ge- 
legt. Etwa 14 Tage darauf waren die Zahnstoeher von 
den entsprechenden Pilzen be- und durchwachsen. 
Die Zeit zur Anzucht des Impfmaterials wurde so 

Tabelle 5. Nati2rlicher Pilzbesatz der u nbeimpften Kontrollen aus den FeldprYtfungen 196o und ~ 961. 

Vers, - 
jahr 

196o 
1961 

196o 
1961 

196o 
1961 

196o 
1961 

196o 
1961 

196o 
1961 

196o 
1961 

196o 
196~ 
196o 
I961 

196o 
1961 
196o 
1961 

196o 
1961 

196o 
1961 

Sor te]Hybride 

Schindelmeiser 

K/4 

S 702 * 

S 704 * 

P 7o2 

F/5 

W 802 * 

W 8o5" 

\VIR 25 

Chinesischer 
Hartmais 

INRA 2o0 

St~irkemais 

Zuckernlais** 

Anzahl nat. Pilzbes. an 
gepr, Kolb. den Kolben in % 

74 
134 

15c 

6~ 
1 2 I  

12C 

96 

121 

149 
111 
147 

55 
121 

116 
127 
l O l  

94 
77 

lO8 
11o 

23,0 
5,2 

8,7 

53,o 
4,2 

11 ,7  

4,2 

5 ,0  

8,1  

16,2 

4,8 

25,4 
9,1 

3,5 
3,1 

10,O 

36,2 
lO,4 

18,5 
2,7 

* Barnburger Sortenhybriden (aorista-Typen), - -  ** Golden 

prozentuale Verteilung der Inf. Herde 
obei1 Mitre urtten 

52,9 
57,1 

8U,6 
57,2 
6 0 , 0  

64,3 

25,0  

6U,7 
66,7 

38,9 
57,1 

78,5 
72,7 
66,7 
75,o 
7 0 , 0  

17,6 
2 5 , 0  

25,O 

33,3 
Bantam. 

11,8 17,6 
14, 3 28,6 

o,o 7,7 
11 ,4  2 0 , 0  

0 ,0  4 0 , 0  

14,3 14 ,3  

75,o o,o 

16,7 16,7 

16,7 8,3 

5,5 16,7 
42,9 o,o 

o,o 7,1 
18,2 O,O 

o,o 33,3 
2 5 , 0  O,O 

0,0 I0,0 

14,7 35,3 
12,5 62,5 

15,o 5o,o 
o,o 33,3 

% Kolben mit 
gz, Kolbea aufgepl, K6rnern 

17,6 28, 4 
o,o 4,3 

7,7 lO,7 
11,5 36,4 
o,o 3,3 

7,1 lO,8 

O,O 1,0 

o,o 5,8 

8, 3 8, t 

38,9 m,8 
o,o 6,8 

14, 3 18,2 
9,0 lO, 7 

o ,o  1.5,5 
o,o 2,4 

2 0 , 0  12 ,9  

32,3 41,5 
o ,o  27 ,  3 

lO,O 2 0 , 4  
33,3 1,8 

tretender Pilz wurde Cephalosporium acremonium 
Corda mit zur Feldimpfung herangezogen und auBer- 
dem eine Hdminthosporium-Art,  die zwar nicht h~tu- 
fig, dann aber sch~idigend an K6rnern in Keimver- 
suchen gefunden wurde. 

Im Versuchsjahr 1961 wurde neben den beiden ge- 
nanntenFusar ium-Ar ten  noch F. poae (Pk.) Wr. zur 
Prtifung ausersehen. Daftir wurden Cephalosporium 
und Helminthosporium gestrichen. Die Auswahl der 
zu testenden Maissorten bzw. -hybriden wurde er- 
weitert. 

~ -  In Vorversuchen 1959 zeigte sich, dab sowohl ver- 
schiedene Herkiinfte von Gibberella fujikuroi (Aschers- 
leben) Ms auch ein hier vom Mesokotyl einer Maispflanze 
isolierter Stature yon Fusari~m moniliforme bei kiinst- 
licker Feldinfektion keine Kolbenfgule hervorrief. Der 
Fitz wuchs lediglich in das Spindelmark und yon dort in 
einzelne K6rner hinein. Ein gleichzeitig gepriifter Stamm 
yon Gibberdla zeae zerst6rte ca. 8O--lOO% der beimpften 
Kolben. 

gew~ihlt, dab die Zahnstocher kurz nach der Bestfiu- 
bung der Maiskolben impffertig waren. Nach 
KO~HLEt~ (1930, 1959) ist dieser Zeitpunkt am gtinstig- 
sten zur Kolbeninfektion. Die Platten mit den be- 
wachsenen Zahnstochern wurden auf das Versuchs- 
feld gebracht. Die Impfung erfolgte in die Spitze 
jede3 abgebltihten Kolbens der dafiir vorbereiteten 
Versuchsparzellen (nach KOEHL~ 1936, 1942, 1959 
dringen _Fusarium-Arten und CephalostSorium vor- 
Wiegend durch die Narben~iste in die Kolben ein). Um 
die Kolben bei der Impfung nicht zu verletzen, wur- 
den die Zahnstocher mittels Pinzette lediglich in die 
Seide (Narben~iste) hineingesteckt. Das entspricht 
auch eher dem natiirlichen Befall yon der Spitze aus, 
der yon anfliegenden, an der Seide haftenbleibenden 
und an ihr auskeimenden Sporen ausgeht. Je nach 
Witterung ist 8--14 Tage sp~tter bereits deutlich er- 
kennbar, ob der eingeimpfte Pilz zu wachsen be- 
ginnt, und zwar durch Fleckenbildung an den ober- 
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sten Lieschblattspitzen und Verfilzung der Seide 
durch das sich ausbreitende Myzel. 

Erst  nach Erlangung der Reife wurden die be- 
impften Kolben und ihre entsprechenden unbeimpften 
Kontrollen, nach Sorten bzw. Hybriden und appli- 
ziertem Yilz getrennt, geerntet.  Die Lieschbl/ttter 
wurden sefort nach dem Abbrechen der Kolben ab- 
gestreift; die Trocknung erfolgte auf einem Boden 
unter Zugluft. Beim Handrebbeln der getrockneten 
Kolben wurde nach folgenden Gesichtspunkten aus- 
gewertet : 
1. Kiinstliche Infektion angegangen? 
2. Wieweit Infektion ausgebreitet ? (1/a, 2/a, a/a des 

Kolbens) 
3-Zus~ttzlicher natfirlicher Pilzbesatz vorhanden? 

Welehe Arten vorwiegend ? 
4- Kolben mit  aufgeplatzten K6rnern vorhanden ? 
5. Markf/irbung der Spindel ? 
Bei den unbeimpften Kontrolien wurde lediglich der 
natiirliche Befall bonitiert (Tab. 5), und zwar ge- 
t rennt  nach der Lage der Infektionsherde (entweder 
am oberen, mitt leren oder unteren Kolbendrit tet  bzw. 
fiber den ganzen Kolben verstreut).  Diese Infek- 
tionsherde beschr~inken sich zum Tell nur auf ein 
oder wenige K6rner und diirfen nicht mit  der yon der 
Spitze zur Basis fortschreitenden, alle K6rner ein- 
schlie/3enden kiinstlichen Infektion verwechselt wer- 
d e n .  

b) E r g e b n i s s e  

196o begannen alle vier zur Impfung  verwendeten 
PiIze zun~ichst zn wachsen. Cephalosporiu,~, stellte 
jedoch bald wieder das Wachstum ein, und zwar bei 
atlen gepriiften Sorten. Die 3 anderen Pilzarten ent- 
wickelten sich kr~iflig 
zwischen den Liesch- 
bl/ittern und drangen 
mehr oder weniger welt 
an und in den Kolben 
abw/irts. 

1961 zeigten alle drei 
zur Impfung verwende- 
ten Pilze eine z6gernde 

Anfangsentwickhmg. 
Am schlechtesten war 
Fusariurn poae, das bald 
jegliches Wachs tum ein- 
stellte. 

Interessehalber sei der 
natfirliche Befall der un- 
beimpften Kontrollen 
beider Jahre  in Tabelle 5 
zusammengestellt .  

Auf folgende P unkte  
der Tab. 5 sei besonders 
hingewiesen. 196o land 
ein siehtlich st/~rkerer 
natfirlicher Pilzbefall 
stat t ,  wie eingangs be- 
reits erwfihnt. In enger 
Beziehung dazu steht  
der 296o wesentlich h6- 
here Prozentsatz Kol- 
ben, an denen /d6rner 
mit  aufgesprungenem 
Perikarp und z. T. tiefen 

Rissen quer durch das Endosperm sitzen (vgl. dazu 
die Bedeutung der Perikarpsch~iden bei KOEHLER 
~957)- Beide Jahre  weist der Stfirkemais die gr6gten 
Perikarpsch/iden auf und auch einen relativ hohen 
natiirlichen Pilzbesatz. Umgekehrt  proportional 
liegen die Verh/iltnisse zum Beispiel beim chinesi- 
schen Hartmais .  

An den aufgeplatzten K6rnern siedeln sich vor 
allem Clados])oriun4 spec, und C@halosporium acre- 
moniuc# an. 196o entfielen yon den insgesamt 235 
{iuBerlich erkennbaren Befallsstellen 46,4% auf Ce- 
phalosporiurn, ~8,3% auf Fusariurn spp., 34,5% auf 
Cladosporium spec., 0,4% auf Botrytis cinerea und 
0,4% auf Stemp,~ylium spec.; 1961 setzten sich ins- 
gesamt lOO Befallsstellen aus 60% Cephalosporium 
acre~nonium, 4% Fusarium spp., 30% Cladosporium 
spec., 1% Botrylis cinema, 2% Acremonidla atra und 
je 1% Alternaria tenuis, VerticiIlium spec. und 2F[ucor 
spec. zusammen. Fusarium-Arten befanden sich 196o 
vorwiegend an der Basis. 

Das von Tab. 1 etwas abweichende Verh~ltnis in 
der Zusammensetzung des Pitzspektrums der Ver- 
suehsergebnisse wird einmal auf die relativ kleinen 
Versuchsparzellen zuriickgeffihrt, die ein sorgf/~lti- 
geres und schnelleres Abernten ermSglichen, sowie 
auf geringeren VogelfraB im Versuchsfeld, der vor 
allem Cladosporium-Befall begiinstigt. 

Die Anfgliederung nach der Lage der Befallsstelle 
am Kolben weist in beiden Jahren  yon 2 Ausnahmen 
abgesehen (St~irke- und Zuckermais) auf einen h~iu- 
figeren Pilzbesatz der oberen Kolbenh~tlfte hin, 
w~ihrend die Werte ffir Mitre und untere Kolben- 
h~tlfte schwankend sin& 

Vers.- 
Jahr 

Tabelte 6. Kolbenimpfung mit Fusarium spec. 0960 und 1961 ) 

Anzahl 
Sot te/Hybride beimpfter 

Kolben 

Schindelmeiser 71 
156 

I 0 1  

S 7o2 64 
i 0 3  

S 704 
116 

P 702 
77 

lO 3 

W 802 
136 

~V 8 0 5  1 5 6  
lo 5 

WIR 25 57 
lO 3 

chinesischer 67 
8 0  

96 

74 
81 

83 
lo3 

befallenen K 6 r n e r n . -  ** 4,2% nur 

196o 
1961 
196o 
1961 

196o 
1961 

196o 
1961 
196o 
1961 
196o 
1961 
196o 
1961 
196o 
1961 

196o 
1961 
196o 
1961 Hartmais 
196o INRA 20o 
196I 
196o Stgrkemais 
1961 
196o Zuckermais 
1961 
* Kolbert mit einzehmn, spontan 

angegangene 
Infektion 

in % 

63,4 
45,5 

68,3 
5 0 , 0  
64,1 

49,1 

61,o 

71,8 

38,9 
57,8 
66,7 
80,  0 

50,5 
25,4 
16,3 

64,6 

52,7 89,7 
22,2 83,3 
78,3 86,2 
78,6 70,4 

prozentualer Befall an 

'/8 G I % 
des Kolbens 

88,9 11,1 
53,5 25,4 

75,4 23,2 
1OO O,O 
68,2 28,8 

91,2 8,8 

80,9 19,1 

79,8 20,2 

92,5 7,5 
94,4 5, 6 
77,1 22,9 

95,5 4,5 
75,0 25,0 o,o 

1OO O,O 
100 O,O 

95,1 4,9 

2 , 6  
1 1 , 1  

12,3 1, 5 
29,6 
Basis befallen. 

0 , 0  
2 1 , 1 " *  

1,4 
O,O 
3,0 

O,O 

O,O 

O,O 

O,O 

O,O 
O,O 

O,O 

O,O 
O,O 

O,O 

7,7 
5,6 

O,O 

% Kolbell 
m. aufgepl. 

KSrnern 

24,0 
1,3 

5,0 

17,2 
3,9 

2 , 6  

O,O 

3,9 

8,1 
16,O 

1,9 
21 ,O  

9,7 
1 1 , 9  

1 ,3  

12,  7 

27~o 
3o,9 

9,6 
1 , 9  

natiirl. Pilz- 
besatz %* 

26,7 
4,5 

5,9 
I8,7 

2 , 9  

O~O 

2,6 

3,9 

4,4 
18,6 
2,9 

24,6 
6,8 

lO,  4 
3,8 

14,6 

28,3 
8,6 

9,7 
9,7 
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Ein eindeutiger Zusammenhang zwischen Eltern 
und Hybriden (Bernburger S- und W-Hybriden) ist 
hinsichtlich des natiirlichen Befalls nicht zu beob- 
achten, vermutlich spielt die Wechselbeziehung zwi- 
schen Prozentsatz an aufgeplatzten K6rnern und 
Pilzbesatz die gr6Bere Rolle. 

In Tab. 6 ist eine Zusammenstellung der Ergeb- 
nisse der Kolbenimpfung mit Fusarium spec. in den 
Jahren 196o und 1961 zu linden. Auf fotgende 
Einzelheiten dieser Tabelle set hingewiesen. Soweit 
vergleichbar, stimmen trotz anderer ~uBerer Fak- 
toren, wie Wittemng, Boden und durch relativ sprites 
Blfihen verschobener Impftermin 1961, die Prozente 
tier angegangenen Infektion beider Jahre beim 
chinesischen Hartmais und Zuckermais gut ~aberein 
(auf die besondere Anfitlligkeit yon Zuckermais, vor 
allem yon Variet~tten mit hoher Zuckerqualitat, 

Von den vier geprtiften Hybriden zeigen zwe 
(W 802 und S 704) deutlich geringeren Befall als die 
beiden Elternteile, eine (W 805) geringeren Befall als 
ein Elter, der S 702 allerdings st~irkeren als beide zu- 
geh6rigen Eltern. Im Vorjahr waren sowohl W 805 
als auch S 7o2 weniger anfXllig als die entsprechenden 
mitgeprtiften Elternteile. Ein endgtiltiges Urteil lagt 
sich in dieser Hinsicht noch nicht fitllen, das muB 
weiteren Pr[ifungen vorbehalten bleiben. 

Der natiirliche Pilzbesatz und die Anzahl Kolbeu 
mit aufgeplatzten KSrnern sind It. Tab. 6 1961 wieder 
auffallend geringer, bedingt durch die Witterungsver- 
h~fltnisse. An dieser Stelle w~tre noch zu bemerken, 
dab natt~rlicher Pilzbesatz sich bet kiinstlich infizier- 
ten Kolben im wesentliehen auf die Mitte und Basis 
beschr~inkt oder auf die Spitze yon Kolben mit nicht 
angegangener kiinstlicher Infektion. Daher weisen 

Sorte/Hybride 

Schindelmeiser 
K/4 
S 702 
S 704 
P 702 
F/5 
\,V 802 
\V 805 
WlR 25 
chinesischer 

Hartmais 
St~rkemais 
Zuckermais 

Tabelle 7. Kolbenimpfung mit Fusarium poae Q961). 

Anzahl 
beimpfler 

Kolben 

128 
126 
92 
93 
77 

lO 7 
~24 
115 
l O l  

atlgegangene 
Illfektion in % 

O 
0 , 8  
1,1 
o 
o 
o 
o 

0,9 
1,9 

O 
O 

3 ,1  

prozentnaler Befall an 

des Kolbens 

O 
O,O 

1OO 
O 

O O 
O 

O O 
O,O 
O,O 

0 
100  

0 , 0  
0 

0 

100 
100  

o 
o 

66,6 

o 
o 

33,3 

91 

84 
96 

%Kolben 
m,aufgept 
K6rnern 

O 2,3  
o,o 8,7 
o,o 8, 7 
o 5,3 
o 3,9 
o 5,6 
o 6,4 
o,o 7,8 
o,o 13, 9 

o 5,5 
o 26,2 
O,O 2, I 

* Kolben mit einzelnen, spontan befallenen KSrnern. 

weisen bereits REDDY, HOLBERT U. ]~RWIN 1926 hin). 
Die Werte yon WIR  25 und St~irkemais weichen 
allerdings auffallend ab. In beiden Jahren zeigt W IR  
25 aber einen relativ hohen Anf~illigkeitsgrad und 
damit, dab er nicht gegen alle Fusarium-Arten 
widerstandsf~ihig ist (vgl. TSCHEREMISSlNOW 1958), 
zumindest nicht unter unseren Verhiiltnissen. Die 
Differenz beim St~rkemais mug auf die Verwendung 
einer anderen Sublinie 1961 zurtickgeftihrt werden, 
die anders reagiert. 

Auffallend ist im Versuchsjahr 1961 ein allgemein 
hoher Prozentsatz Kolben, die bereits bis zum 
2. Drittel mit ether Myzelhtille umgeben sin& Ver- 
st~indlich ist der iiberwiegende Befall des ~. Drittels. 
Die K6rner sind in eine dichte, weiBe bis rosa Myzel- 
packung eingebettet. Meist sind die obersten K6rner 
bereits vSllig yon Myzel durchsetzt, zerst6rt und 
schmutzig braun gefiirbt. Die krankhafte Verfiir- 
bung tier Spindel und des Marks geht im allgemeinen 
wetter abw~irts als der an den KSrnern ~iuflerlieh 
sichtbare Befall. Das Spindelmark zeigt bet Fusari- 
um-Infektionen vorwiegend getbe, die Spindel rosa bis 
braune FarbtSne. Bet tier Beurteilung des Befalls 
in Kolbenabschnitten richteten wir uns aber nach 
den ~iuBerlich sichtbaren Merkmalen. Aus der Li- 
teratur  ist bekannt,  dab ohnehin nicht alle Befalls- 
stellen sofort erkannt werden k6nnen. Oft erweisen 
sich anscheinend krankheitsfreie KSrner und Kolben 
bet genauer Prtifung als infiziert, sogar mit gef~ihr- 
lichen Parasiten wie Diplodia zeae und Fusarium- 
Arten ( C L A Y T O N  1922 ; MILLER 1952 ; KIgPATId briefl. 
Mitt.). 

nattirl. 
Pilzbesatz %* 

2,3 
8,0 
7,6 
7,5 
6,5 
4,7 
5,6 
6,1 

10,O 

4,4 
4,6 
5,2 

diese einen etwas nied- 
rigeren natfirlichen Be- 
satz auf als die Kon- 
trollkolben, bet denen 
auch die K6rner an der 
Spitze leicht yon an- 
fliegenden Pilzen besie- 
delt werden k6nnen. 
196o nahm yon insge- 
saint 127 Befallsstellen 
Cephalosporiunr acremo- 
nium 88,2% ein, darauf 
folgten Cladosporium 
spec. mit 6,3~ Fusari- 
unr spp. mit 4,7% und 
Botrytis cinerea mit 
0,8%. Vorherrschende 

Pilze der 83 nattklichen Befallsstellen 1961 sind wieder- 
um Cephalos~orium und Cladosporium mit 3o,1 und 
31,3%, gefolgt von Fusarium spp. und Acremonidla 
atra mit j e 12,o %, weiBem Myzel ohne Sporen mit 6,o 0/0, 
Botrytis cinema mit 4,8%, Alternaria, Penicillium und 
A@ergillus mit je 1,2%. Bemerkenswert ist auch hier 
tier zwischen nattirlichem Pilzbesatz und der Anzahl 
Kolben mit aufgeplatzten K6rnern bestehende Zu- 
sammenhang. Es set betont,  dab ieweils dieselben 
K6rner eines Kolbens sowohl aufgeplatzt sind als 
auch Pilzbesatz zeigen. Die R~nder dieser aufge, 
platzten K6rner sind wie bet den Kontrollen im 
wesentlichen mit Cephalosporium acremonium und 
Cladosporium spec. besiedelt, auf3erdem ist auch 
Fusarium poae an solchen Stellen geh~iuft zu finden. 
Vom phytopathologisehen Standpunkt  aus ist das 
Aufplatzen der K6rner nicht zu untersch~itzen, denn 
oft entwickeln sich auf diese Weise mehr oder weniger 
grol3e Pilznester, die den Kolben wertlos machen. 

Tab. 7 gibt die Werte der Kolbenimpfung mit 
Fusarium poae, die sich nut  auf das Jahr  1961 be- 
schr~inken. 

Trotz sehr h~ufigen spontanen Auffretens yon 
Fusarium poae an Maiskolben in beiden Unter- 
suchungsjahren gelang die ktinstliche Feldinfektion 
so gut wie gar nicht. Anscheinend bestehen bet 
diesem Pilz Schwierigkeiten hinsiehtlich tier kiinst- 
lichen Infektion, denn wit haben ihn aueh als vSllig 
apathogen bet der Impfung yon Maiskeimtingen im 
Embryoneutest  gefunden (noeh unver6ff.). ~ber-  
einstimmend dami~ sind auch die Ergebnisse von 
ILLAKOWlCZ (1959) mit F..poae. Vermutlich braucht 
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Tabelle 8. Kolbe~zimpfung mit Fusarium culmorum (196o und 1961 ). 

Anzahl angegangene % K.olben natCtrlieher 
Vers.- Sor te/Hybride beimpfter Infektion 1/3 m. aufgepl. Pilzbesatz 
Jahr Kolben in % KSraern in %* 

~96o 
1961 

196o 
1961 

i96o 
1961 

196o 
1961 

196o 
1961 

196o 
1961 

~960 
1961 

1960 
1961 

196o 
1961 

1960 
1961 

1960 
1961 

196o 
1961 

196o 
1961 

Schindel- 
meiser 

K/4 

S 7o2 

S 704 

P 702 

F/5 

W 802 

W 805 

VV'IR 25 

chinesischer 
tlartmais 

INRA 200 

St/irkemais 

, Zuckermais 

6 o  
136 

91 

75,0 
55,8 

71,4 

93,3 
51,3 

78,5 

prozentualer Befall an 

des Kolbens 

: 6, 7 o,o 
3o,3 18,4"* 

2 0 , 0  1,5 

51 57,0 lOO 
93 54, 2 80,9 

87 51,7 84,4 

68 35,2 87,6 

119 67,2 87,5 

96 3o,2 96,6 

162 63,o 97,1 
lO9 55,o 86,7 

46 41,3 90,0 
112 29,4 90,9 

83 23,0 90,0 
lO 4 28,8 96, 7 
90 55,6 86,0 

86 44,2 68, 4 
86 7,o 83,3 

81 95,1 41,5 
11o 82,7 53,8 

28,3 
5,1 

O,O 

* Kolben mit einzelnen, spontan befaltenen K6rnern. - -  ** 

0,0 O,O 

14,3 4,8 

13,3 2,2 

4,2 8,3 

11, 3 1,3 

3,4 o,o 
1,O 1,9 

13,3 o,o 
I0,0 0,0 

6 ,1  3 ,O 

0,0 10,0  

o,o 3,3 
10,O 4 ,0  

26,3 5,2 
16,7 o,o 

5o,6 7,8 
41, 8 4,4 

7,9% nur Basis befatlen. 

29,4 
1,1 

3,4 

2,9 

4,2 

11, 5 

15,4 
5,5 

28 ,2  

4,5 

9,7 
3,8 

12,2 

26,7 
26,7 
11,1  

O,O 

31,7 
lO,3 

1,1 

29,4 
O,O 

1,2 

14,7 

4,2 

14,6 

14,2 
1,8 

26 ,1  
O,O 

8,4 
1,O 

13,3 

26,7 
3,5 

14,8 
1,8 

diese Fusarium-Art begiinstigende Verh~iltnisse, nm 
am Mais zur Wirksamkeit zu kommen. 

Hinsichtlich des nattirlichen Pilzbesatzes sind yon 
den 80 Befallsstellen insgesamt 50,0% als Cephalo- 
sporium acremo~ium, 31,3% als Clado@orium spec., 
8,8% als Fusarium spp., 5,0% als Aspergillus aus der 
A. glaucus-Gruppe, 2,5% als Acremonidla atra und je 
1,2~o als Botrytis cinema und Verticillium spec. be- 
stimmt worden. 

Die Kolbenimpfung mit Fusarium culmorum er- 
folgte in beiden Jahren. In der Tab. 8 sind die ver- 
gteichenden Ergebnissse zusammengestellt. Tab. 6 
und 8 weisen einige ~Sbereinstimmungen auf, wie 
beispielsweise die h6heren Befallsprozente im 2. Kol- 
bendrittel bei der ktinstlichen Infektion 1961, sowie 
das geringere Aufplatzen und den geringeren nattir- 
lichen Pilzbesatz im genannten Jahr. Besonders 
stark ist die ktinstliehe Infektion wieder beim Zucker- 
mais angegangen, schwach beim chinesischen Hart-  
mais. FOr das yon der Erwartung in dieser Tabelle 
besonders stark abwei- 
chende Verhalten d e s  
St~irkelnaises gibt die 
Verwendung einer ande- 
ten Sublinie 1961 keine 
hinreichende Erkl~irung 
mehr. Die vier gepriif- 
ten Hybriden verhalten 
sich alle intermedi~ir, 
wobei die Hartmais- 
miitter st~irker, dieZahn- 
maisv/iter schw~icher 
befallen sin& 

Die insgesamt 132 natiirlichen Befallsstellen 196o 
setzen sich aus 87,8 % Cephalosporium, 6,8% Clado- 
sporium und 5,3% Fusarium zusammen. 1961 sind 
yon insgesamt 53 Stellen 50,9% Ctadosporium, 22,6% 
Cephalos~5orium, 9,4% Fusarium, je 5,6% Botrytis 
und weiBes Myzel ohne Sporen und je  1,9% Alter- 
~,aria, Acremoniella und Penicillium. 

Abschliel3end sind die Werte der Kolbenimpfung 
mit Helminthosporium spec. und Cephalos~borium 
acremonium aus dem Versuchsjahr 196o in den Tab, 9 
und so angegeben. 

Der Zuckermais ist demnach auch gegeniiber 
Hdminthosporium am anfiilligsten. Der chinesische 
Hartmais weist nicht die gleiche Widerstandsfiihig- 
keit auf wie gegen die Fusarium-Arten. In allen 
F~illen erstreckt sich der Helminthos])orium-Befall 
lediglich auf das oberste Kolbendrittel. Insgesamt 
gesehen ist die zur Impfung verwendete Hdmintho- 
s])orium-Isolation nicht so pathogen wie Fusarium 
spec. und F. culmorum. 

Tabelle 9- Kolbenimpfung mit Helminthosporium spec. (196o). 
Anzahl angegangene prozentua[er Befatl an % Kolben natfirlicher 

Sorte/Hybride 

Schindelmeiser, 
S 702 
~,V 8o 5 
WIR 25 
chinesischer 

Hartmais 
INRA 2oo 
St~irkemais 
Zuckermais 

beimpfter Infektion 
Kolben in % 

84 34,5 
7 ~ 25,7 

15o 26,0 
55 18,2 

80 43,8 
95 52,7 
83 47,0 
74 71,6 

* Kolben mit einzelnen, spontan befallenen K6rnern. 

~/~ i ~/g [ Pilzbesatz 
des Kolbens %* 

100 
100 
100 
100 

l e o  
lOO 
lOO 
lOO 

O,O 
O,O 
O,O 
O,O 

0 ,0  
0 ,0  
0 , 0  
0 ,0  

'h m. aufgepL 
KSrnern 

o,o 25,0 
0 ,0  15, 7 
O,O 2 6 , 6  
O,O 2 9 , 1  

o,o 7,5 
0 , 0  10,.5 
0 , 0  5 1 , 8  
o,o 13, 5 

23,8 
i0,0 
26,6 
32,7 

6,3 
12, 5 
53,0 
10,8  
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Tabelle lo. Kolbenimpfung mit Cephalosporium acremonium (196o). 

Sol telHybride 

Schindelmeiser 
S 702 
W 805 
WIR 25 
ehinesischer 

Hartmais 
INRA 2oo 
St/trkemais 
Zuckermais 

AnzahI 
beimpfter  

Kolben 

67 
54 

181  
66 

78 
83 
87 

l o  3 

angegangene 
Infektion 

i a %  

prozentualer Befall an 

des Kolbens 

O O 
O O 
O,O O,O 
O,O O,O 

* K~lben mi t  einzelnen, spontan 

O 
O 

3,3 
3 , 0  

2 , 5  
o 
1 ,1  
o 

bafallenen K6rnern. 

O 
O 

1OO 
1OO 

1OO O,O 
O O 

1OO O,O 
O O 

O,O 
O 
O,O 
O 

% Kolben 
m. aufgepl. 

K6rnern 

28,3 
31,5 
z6,o 
19,7 

1 2 , 8  

8,4 
4 o , 2  

14,5 

Trocknung,Beizung und 
n~tar~ehe~ Lagerung woht kaum 
Pilzbesatz breiterer Ausftihrung. 

%* Ratsam erscheint aber 
29,8 auBerdem der Anbau 
35,2 solcher Sorten bzw. Hy-  
17,7 briden, die gegen den 
25,6 Befall mit  bes t immten 

Pilzen weniger anffillig 
1 1 , 5  
12,o sind. Es handelt  sich 
41,4 in unserem Beobach- 
22,3 tungsbereich dabei im 

wesentlichen um einige 
Fusarium- und Pythi- 

Von insgesamt 174 nattirlichen Befallsstellen ent- 
fallen 86,2% auf Cephalosporium, 11,5% auf Clado- 
sporium und je 1,2% auf Fusarium und Botrytis. 

Erwartungsgem~tg zeigt Tabelle lo, dab eine Kol- 
benimpfung mit  Cephalosporium acremonium un- 
wirksam ist. Der Pilz t ra t  fast ausschlieBlich an auf- 
geplatzten KOrnern auf. 

Insgesamt 2o4 nattirliche Befallsstellen setzten 
sich aus 69,6 % Cephalosporium acremonium, 16,7% 
Cladosporium spec., lO,8% Fusarium spp., 1,9% 
Trichoderma lignorum und 1% Botrytis cinema zu- 
sammen. 

Diskussion 
Ein Problem, das vor allem n6rdliche Maisanbau- 

gebiete besch~iftigt, ist die Verminderung der Auf- 
laufsch/iden yon Maissaatgut, Die feuchtkiihlen 
Klimaverh~tltnisse begtinstigen die Besiedlung yon 
Maisk6rnern mit  niederen Pilzen, die einen Teil der 
Auflaufsch/iden verursachen. 

2 Gruppen von Pilzen sind daran beteiligt, samen- 
biirtige und bodenbtirtige. D i e  samenbtirtigen ge- 
langen dutch Kolbeninfektion wfihrend der Reife- 
periode des Maises an bzw. in die K6rner oder w~ih- 
rend der Lagerung vor und nach der Trocknung. Die 
bodenbfirtigen Pilze dringen beim oftmals lang- 
samen Auflaufen unter niederen Fr i ih jahrs tempera-  
turen in die quellenden bzw. keimenden K6rner. Die 
Gefiihrdungsm6glichkeiten sind im Boden am gr6B- 
ten, weil yon den Samen mitgebrachte samenbtirtige 
Organismen mit  den bodenbiirtigen gemeinsam wir- 
ken k6nnen und auBerdem SchutzmaBnahmen fiir 
das Maissaatgut sich im Boden schwieriger gestalten. 

�9 Fiir den Bernburger Raum sind die samen- und 
bodenbiirtigen Pilze, die am h~tufigsten an Mais auf- 
treten, erfaBt worden (PH!LIPP 1959 sowie vorliegende 
Untersuchungen). Viele der hierbei genannten und 
oft vorkommenden Pilzgattungen und -arten brau-  
chen resistenzziichterisch nicht bearbeitet  zu werden. 
Der Befall mit  Acremoniella, Alternaria, Botrytis, 
Cephalosporium, CIadosporium, Nigrospora, Penicil- 
lium, Trichodern4a und Trichothecium beispielsweise 
kann schon wirksam vermindert  werden durctl gut 
ausgereifte Kolben, die keine Neigung zum Aufplatzen 
ihrer K6rner zeigen. Auf letzteres ist bei der Ziich- 
tung mehr als bisher zu achten, denn oft entsteht  an 
einzelnen aufgeplatzten K6rnern ein Infektionsherd,  
von dem aus die angrenz.enden, gesunden K6rner in 
Mitleidenschaft gezogen werden; es bilden sich mehr 
oder weniger groBe Befallsnester, die den ganzen 
Kolben mi tunter  wertlos machen. Als weiterer wich- 
tiger Punkt  bedarf die sorgf/iltige, rasche Ernte,  

um-Arten, gegen die hygienische MaBnahmen hin- 
sichtlich der Auflaufsch/iden allein nicht v611ig aus- 
reiehen. AuBerdem k6nnen Fusarium-Arten wie F. 
culmorum, F. poae und F. monili]orme bei uns sowohl 
als Kolben- wie als Bodenpilze sch/idigend wirken 
(nach auslfindischer Li teratur  haben Fusarium- und 
Gibberdla-Arten, Diplodia zeae sowie die bei uns un- 
bedeutenderen Penicillium-, Rhiz@us- und Nigro- 
spora-Arten diese doppelte F f i h i g k e i t -  vgl. SHERBA- 
K O F F  1 9 2 2  , S E N N  1932, Vool~ItEEs 1933, D E  H A A N  

1937, Anonym 1959). 
Zu beachten ist bei resistenzztichterischer Bertick- 

sichtigung dieser Pilze aber - -  entgegen filterer Li- 
te ra tur  (HoLBERT U. a. 1923 ; KOEHLER U. a. 1934) - -  
der yon HOOKER (1956) sowie MESSIAEN U. LAFON 
(1956) erhobene Einwand, dab Pflaflzen mit  Kolben- 
resistenz gegen einen best immten Pilz durchaus nicht 
Keimlingsresistenz gegen denselben besitzen mtissen. 
Es bestehen da wahrscheinlich zwei unabh/ingig von- 
einander wirkende Resistenzursachen. 

Aus diesem Grund nehmen wir auch eine getrennte 
Priifung hinsichtlich des Verhaltens von Maissorten 
bzw. -hybriden auf kiinstliche Kolben- und S/imlings- 
infektion vor. Es ist nach den bisher vorliegenden 
eigenen Untersuchungen und auch amerikanischen 
Priifungen (SMITH U. MADSEN 1949) nicht zu er- 
warten, dab v611ig resistente Formen in einem bzw. 
beiden zur Diskussion stehenden Entwicklungssta- 
dien der Pflanze gefunden werden. Mit der Verwen- 
dung best/indig gering anffilliger Formen, und zwar 
sowohl gegen samen- als auch gegen bodenbtirtige 
Pilze, w~tre aber der Ertragsausfall  in der Saatgut-  
produktion sowie der Prozentsatz nicht auflaufender 
Maispflanzen in den Konsumbest/inden schon erheb- 
lich verringert. 

Die von uns ausgeftihrten Feidresistenzprtifungen 
gegen Kolbenf/iulen sowie die Laborprtifungen gegen 
Keimlings- und FuBkrankheiten geben Hoffnung auf 
Erreichung des eben genannten Zieles. 

Zusammenfassung 
1. Ira Bernburger Raum wurden in den Jahren 

196o und 1961 von Maiskolben Pilze aus 15 verschie- 
denen Gattungen h~iufig isoliert, darunter  5, die in der 
deutsehen Maisliteratur bislang keine Erw~thnung 
fanden. 

2. Alle gefundenen Pilze treten mit  unterschied- 
licher Bedeutung auch in anderen auBereurop/iischen 
und europitischen maisanbauenden L~tndern auf. 

3. Vorherrschende Pilzgattungen sind Cladospo- 
rium, Fusarium, Cephalos~borium, Botrytis und Alter- 
naria. 
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4" Die Abhtingigkei t  der Zusammense t zu ng  des 
j~thrlichen P i lzspekt rums an Maiskolben vom Wi t -  
t e rungsab lauf  der Monate  August ,  September,  Ok- 
tober  wird aufgezeigt. 

5. Mit sp~teren E r n t e t e r m i n e n  n i m m t  n ich t  n u t  
der Pi tzbesatz der 1Kaiskolben schlechthin  zu, sondern  
vor  al lem der Befall an der KoIbenbasis ,  die vor- 
rangig yon  Pilzen aus d e n G a t t u n g e n  Botrytis, Nigro- 
spora, Fusarium und  Cladosporium besiedelt  wird. 

6. Ke impr i i fungen  ergaben die st~irkste Sch~idi- 
gung der Maisk6rner  durch  Fusarium-Arten. 

7 - M i t t e l s  der ftir unsere  Zwecke ver~inderten 
,,tooth-pick"-lVlethode wurden  im Versuchsfeld Kol-  
ben impfungen  an verschiedenen Maissorten bzw. 
-hybr iden  vorgenommen.  196o wurden  zwei Fusari- 
u m - A r t e n ,  Helminthosporium spec. sowie Cephalo- 
sporium acremonium zur I m p f u n g  verwendet ,  1961 
lediglich drei Fusarium-Arten. 

8. Die kt inst l iche In fek t ion  gelang prakt isch  gar 
n icht  bei Cephalosporium acren~onium u n d  Fusari~m 
poae. Vermut l ich  b rauchen  diese beiden Pilze be- 
sondere, begi ins t igende Bedingungen .  Sic t re ten  
zum Beispiel beide h~iufig spon tan  an aufgepla tz ten  
K6rne rn  auf. 

9. Die ktinstl iche In fek t ion  mi t  Fusarium cul- 
morum, Fusariurn spec. und  Hehni~#hosporium spec. 
gelang gut. Die geprt if ten Sorten bzw. H y b r i d e n  
zeigten zum Tell erhebliche Unterschiede.  

lO. In  beiden Jah ren  erwies sich ein kleink6rniger,  
chinesischer H a r t m a i s  mi t  A b s t a n d  als am ger ingsten 
anfttlIig gegen Fusarium-Arten. Der geprtifte Zueker-  
mais  war in jedem Fai l  hoehanffillig, w~ihrend der 
St~irkemais, ve rmut l i ch  auf  Grund  seiner e rh6hten  
Neigung zum Aufp la tzen  der K6rner  und  anderen  
n ieh t  gekl~rten Gri inden,  s t a rken  Schwankungen  
un te rworfen  war. 

11. Die Bernburger  s o r t e n h y b r i d e n  verhie l ten  sich 
meist  intermedi~ir oder d o m i n a n t  h ins icht l ich  ge- 
r ingerer  Anf~illigkeit gegen Fusarium culmorum u n d  
F.  spec. Da aber  S 7o2 in einem Fal l  anfttlliger als 
beide el terl ichen Sor ten war, k a n n  noch n ich t  auf  
einen gesicherten Hybr idef fek t  geschlossen werden.  

12. Der Z u s a m m e n h a n g  zwischen Maisk6rnern mi t  
spon t an  am Kolben  aufgepla tz tem Per ikarp  bzw. 
Endospe rm ~nd  dem nat i i r l ichen Pilzbesatz solcher 
K6rner  vor  al lem durch Cephalosporium acremonium, 
Cladosporium spec. und  Fusarium poae ist e indeutig.  
Auf  die phytopathologische  B e d e u t u n g  des Auf- 
pla tzens  wird hingewiesen. 

13. Der nat t i r l iche Pi lzbesatz  war en t sprechend  
dem h6heren Prozen tsa tz  Kolben  mi t  aufgepla tz ten  
K6rne rn  1960 stfirker als 1961. Die u n b e i m p f t e n  
Kont ro l lko lben  zeigten in beiden Jah ren  die h6chsten  
Werte,  weil Spon tan in fek t ionen  n u t  an  n icht  ki inst -  
lich inf iz ier ten K6rne rn  zu beobach ten  waren. 

14. Die Wi rksamke i t  yon  samen-  und  bodenbt i r t i -  
gen Pi lzen beziiglich der Auflaufsch~iden yon Mais- 
saa tgu t  sowie einige resistenzzt~chterische Ziele wer- 
den diskut ier t .  
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Uber Beziehungen zwis&en Bakterienf/iule und Blattlausbefall 
am Chinakohl, Brassica pekinensis Rupr,, und ihre z/ichterische Bedeutung* 

Von H. J.  Mt~LLER u n d  K. SKIEBE 

Mit 1 Abbildung 

Alle Bes t rebungen ,  den hochwer t igen  Chinakohl  
in den Gemiisebau Deutsch lands  einzuftihren,  stiel3en 
bisher  auf erhebl iche Schwierigkei ten.  Sowei t  sie 
sich auf die Anbaue ignung  beziehen,  sind es man-  
gelnde Schol3festigkeit  und  Anfii l l igkeit  gegen eine 
Bakterienf~iule. N a c h d e m  schon in einer  k i i h e r e n  
Arbe i t  (STEIN, SKIEBE U. JAI-IR, 196o ) die P rob leme  

* I-Ierrn Professor Dr. Dr. h. c. H. STUBBE zum 60. Ge- 
burtstag gewidmet. 

der Schol3festigkeit  b e t r a c h t e t  wurden,  soil nun au 
die Bakterienf~iule n~iher e ingegangen werden.  

Die K r a n k h e i t  wird he rvorgerufen  durch  Erwinia 
carotovora (Jones) Hol l and  und  E. aroideae (Towns- 
end) Hol land.  Sie ist besonders  unangenehm,  well  
bei ihr  eine di rekte  Bek~impfung nieht  rn6glich ist. 
Res i s ten te  Sor ten h~itten daher  eine groge Bedeu tung .  
Nun  gibt  es aber  nach  CHIU, CHANG U. TAO (1955) 
keine absolut  res is tenten  Typen .  Auch  wir konn t en  
in unserem umfangre ichen  Sor t imen t  keine resisten- 


